Foto Lunds tekniska hogskola

Slapvideo

— en alternativ metod vid bottenundersdkning

Ett alternativ till sidescan sonar

De senaste arens etablering av havsbaserade
vindkraftparker har skapat ett behov av metoder for att
utféra marinarkeologiska botteninventeringar Gver stora
ytor. Den géngse metoden som idag finns tillganglig for att
utféra den hér typen av undersokningar &r att anvénda en
sidescan sonar, ett sidoseende ekolod. Det finns dock
tillféllen da& en sidescan sonar inte alltid & den mest
lampliga metoden att anvénda. Det kan till exempel vara
omraden med relativt litet vattendjup i kombination med
en kuperad, stenig, bottentopografi. Ett annat tillfélle da
metoden har sina brister kan vara i omréden dar det
forekommer kraftig sandforflyttning och dér ofta mycket
lite av eventuella skeppsvrak kan vara synliga. Delar av
Oresund och vissa stréckor av den skénska syd- och
ostkusten ar exempel pa sddana omraden. Vid saddana
forhdllanden kan ett alternativ vara att anvénda en sa
kallad slapvideo.

Bild 1 Videosldden med videokameror och den akustiska positionsgivaren, den sa kallade transpondern.
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Slapvideon &r framtagen och utvecklad pé Institutionen
for geoteknologi vid Lunds tekniska hogskola (LTH). Det
ursprungliga syftet var att fa fram ett instrument som
mojliggjorde visuell dokumentation med noggrann
positionering vid olika former av undervattensarbeten. De
uppdrag man vanligtvis arbetar med pé LTH ar besiktningar
av bottendragna gas- och avloppsledningar, kablar,
provtagning, dokumentation och kartering av
bottensediment, marin fauna med mera.

Metoden baseras pé videofilmning fran en val
positionerad sldpande plattform. Pa sldpfarkosten finns
forutom ett antal ljuskénsliga videokameror ocksa en
akustisk positionsgivare, en sa kallad transponder,
monterad. Antalet kameror varierar beroende pa
arbetsuppgiften, men det vanliga &r att tre kameror
anvands. Tva kameror sitter i den bakre delen, som vinklas
snett utdt, och en sitter i den frdmre delen som &r riktad i
rét vinkel ner mot botten.

Upp till 30 meters
synfdltsbredd

Synféltsbredden pé de tvé bakre
kamerorna paverkas av flera olika
faktorer. Nagra av dessa ér tillgdng pa
dagljus, graden av partiklar i vattnet
samt eventuella sprangskikt. Aven
vilken typ av botten som
dokumenteras &r betydelsefullt — det
ar ju till exempel lattare att observera
foremal pa en ljus sandbotten &n pa
en mork musselbank. Under optimala
forhallanden kan man na upp till en
synféltsbredd pa cirka 30 meter. Den
frémre kameran anvands frémst for
narbilder.

For att under koring ha
mojligheter att mandvrera slépvideon
i djupled finns ett styrplan vilket styrs
med hjalp av en elektrisk motor. En
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fartygets. Fordelen med att ha en
positionsgivare placerad pd sjélva
slapfarkosten &r att alla registrerade
objekt far en stor noggrannhet i sina
lagen och dérmed &r lattare att
aterfinna vid senare dykbesiktningar.
Precisionen pa den inmétta
positionen dér sladen befinner sig
beror bland annat pa hydroakustiska
forhéllanden, men kamerapositionen
kan normalt uppskattas ha en
noggrannhet pa en till tvd meter i
forhallande till fartyget.

Sldpvideon i praktiken

Med anledning av att man i sodra
Oresund planerar att uppféra en
vindkraftpark fick Malmé Kulturmiljo
uppdraget att utféra en

Bild 2 Monitorbild visande de tre kameravyerna samt en faktaruta med information om djup, marinarkeologisk utredning av

bottentopografi samt videoslddens position.

dator ombord pa det dragande fartyget kontrollerar i sin

omréadet.
Vindkraftparken &r planerad att
innehalla 48 vindkraftverk vilka ska

tur styrningen, och man kan till exempel manévrera utplaceras pa en yta av cirka 65 000 kvadratmeter . Efter
slapfarkosten sa att den héller en konstant héjd éver botten.  att ha tagit del av bottenkartor 6ver omrddet kom vi fram
Videosignalerna fran kameroma fors via en kabel upp ~ till att bottenundersokningen bast kunde utféras med

till det dragande fartyget dér videoupptagningama visas p4  hjdlp av en sldpvideo.

en TV-monitor samtidigt som
informationen lagras pa
videobandspelare for senare analyser.
For att f& ut maximal information fran
det som dokumenteras gors tva
separata videoupptagningar: dels en
som visar samtliga tre kameror samt
en faktaruta som ger kontinuerlig
information om djup, bottentopografi
samt videoslddens position i
forhallande till fartyget, dels en som
lagrar informationen fran den framre
néarbildskameran. Dessutom kan man
under korning, samtidigt som de tva
olika kameraupptagningarna lagras pa
separata videoband, vélja vilken av de
tre kamerabilderna man for tillféllet
vill se i TV-monitorn.

Medan métningen pagdr,
registreras fartygets positioner med
DGPS. Slddens position, och
dérigenom kamerornas, mats
samtidigt med hjalp av ett
hydroakustiskt positioneringssystem.
Detta gor att positionsangivelsen pa
eventuella upptdckta objekt blir
videoslddens position och inte
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Bild 3 Oversiktskarta 6ver sédra Oresund med undersékningsomradet markerat.
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Inom undersoékningsomradet finns tre grund; Norra,
Sodra respektive Ostra Lillgrund. Hér varierar vattendjupet
mellan tvé och fyra meter. | 6vrigt pendlar djupintervallen
mellan sex och elva meter. Det &r med andra ord en
tamligen kuperad bottentopografi i omradet. Havsbottnen
bestdr i huvudsak av en ganska stenig morénbotten, med
stallvis forekomst av strak med dlgras samt sand- och
musselbankar.

Undersokningsomradet blev indelat i &tta soklinjer,
bendamnda A—H, i riktning sydvast—nordost. Att soklinjerna
kom att avsokas i denna riktning var foranlett av att den
matarkabel som ska sammankoppla vindkraftverken ar
orienterad i den riktningen. Det inbordes avstdndet mellan
vindkraftverken inom en soklinje & 400 meter och
avstandet mellan varje soklinje &r 300 meter. Da
arbetsomradet for varje enstaka vindkraftverk &r berdknat att
ha en diameter av 18 meter gjordes bedémningen att
varje soklinje skulle kunna klaras med en kéming.
Formodligen kommer undersokningen framover att behéva
kompletteras ndr man slutgiltigen bestdmt vilken teknik
som ska anvéandas for att fa vindkraftverken pa plats.

Undersokningen boérjar med att man knappar in start-
och mélkoordinaterna for den forsta soklinjen i fartygets
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Bild 4 Karta 6ver undersokningsomradet med avsékta linjer och registrerade anomalier markerade.

navigationssystem. Dérefter slds autopiloten pa och
kérningen startar. For att kunna kontrollera att man inte
awviker fran "ideallinjen” finns &ven en plotter inkopplad
och fartygets skeppare gor successivt korrektioner av
kursen nar autopiloten inte haller mattet. Nar man natt
slutet av soklinjen knappar man in koordinaterna for nésta
strédcka och fortsétter kdrningen till dess att samtliga
soklinjer &r dokumenterade.

Under kérning med videosléden finns alltid en person
"stand by" vid TV-monitorn for att se till att den ligger pa
rétt hojd Gver bottnen. Denna person kan ocksa ta pa sig
arbetsuppgiften att registrera eventuella forbipasserande
anomalier. Detta moment &r dock inte absolut nodvandigt
att gora under kdérning, da ju alla kameror bandas och
effektivast kan analyseras nar man val kommit hem.

Den totala langden pé de atta soklinjerna var 1,7 mil,
vilket tog oss — i effektiv tid réknat — 5,4 timmar att
utfora. Ett trettiotal anomalier registrerades under
undersokningen, déribland ett tidigare oként &ldre
skeppsvrak.

Jan Oijeberg ér marinarkeolog och
1:e antikvarie vid Malmé Kulturmiljé
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